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«Копіювання творів мистецтва (за вибором) (Копіювання зразка скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва)» є вибірковою дисципліною освітньо-професійної програми «Реставрація творів мистецтва» з підготовки магістрів за спеціальністю B4 Образотворче мистецтво та реставрація, спеціалізацією В4.02 Реставрація.

Методичні рекомендації призначені для викладачів даної дисципліни і мають за мету висвітлити питання організації практичних занять з копіювання зразків скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва з металу. Зміст практичних занять дисципліни охоплює основні техніки копіювання творів декоративно-ужиткового мистецтва, такі як лиття та гальванопластичне копіювання. Обидва методи копіювання є складними, проте їхні фундаментальні технологічні принципи можуть бути викладені, в тому числі і на практиці, шляхом адаптації до технічних умов навчальної майстерні, а також шляхом організації відповідного методологічного підходу в навчальному процесі. В рамках курсу згадана адаптація технологічно складних методів копіювання досягається за рахунок вибору для роботи матеріалів, застосування яких не передбачає складного обладнання. Навчальний процес організовано за принципом послідовності, з поступовим ускладненням теоретичного матеріалу та практичних завдань. Теоретичний огляд, як і належить, передує практиці, а самостійні завдання та запитання для самоперевірки сприяють систематизації отриманих знань. Практична робота із засвоєння зазначених технік звужена до обсягу, що може бути виконаний студентами під керівництвом викладача. Основними дидактичними інструментами, що поліпшують засвоєння дисципліни, є засоби графічного унаочнення технологічних процесів, аналізу зразків та аналогії.

Важливо зазначити, що, окрім таких технік копіювання скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва з металу, як лиття та гальванопластика, на рівні промислового та загалом технологічного розвитку сьогодення виникають і розвиваються технічно досконаліші методи. Левова частка методів копіювання творів мистецтва з металу, що використовуються в роботі провідних реставраційних інституцій на сьогодні, безпосередньо пов’язані з цифровими технологіями та використанням спеціалізованого програмного забезпечення. До таких методів слід віднести використання технології 3D сканування та 3D друку, верстати ЧПК (числового програмного керування) та інші. Використання даних методів із застосуванням інформаційних технологій долучається до цифровізації пам’яток, що на сьогодні є, безперечно, важливим аспектом музейної справи. Проте, попри переваги зазначених методів, кращі з яких, за нашим переконанням, згодом мають актуалізувати навчальну програму, ручне виготовлення копій зразків декоративно-ужиткового мистецтва з металу має ряд дидактичних переваг для формування компетенції майбутніх художників-реставраторів. Зокрема, значна кількість творів скульптури та декоративно-ужиткового мистецтва з металу виготовлені в техніці лиття, реплікація якої дає змогу студентам прослідкувати характерні особливості творів, виготовлених в даній техніці, та застосовувати отримані навички в реставраційних процесах доповнення втрат. Виготовлення зразків у техніці гальванопластичного копіювання, окрім реставраційних доповнень, використовується для створення реконструкцій творів декоративно-ужиткового мистецтва з металу. Така практика посилює міждисциплінарні зв’язки, зокрема і на теоретичному підґрунті, оскільки сприяє коректності атрибутивного та техніко-технологічного дослідження творів мистецтва, формуванню компетенції для проведення мистецтвознавчої експертизи та ознайомлює з вузькоспеціальним термінологічним апаратом, яким, зокрема, має володіти здобувач для підготовки магістерського дисертаційного дослідження та подальшої наукової діяльності.

Також важливо, що засвоєння техніки гальванопластичного копіювання під час проходження курсу потребує вивчення багатьох теоретичних аспектів. Саме з цією метою практичним заняттям з гальванопластики передує лекція «Теорія гальванопластичного копіювання». Послідовність курсу обґрунтована і тією технологічною особливістю, що для виготовлення гальванопластичних копій необхідно володіти навичкою зняття форми, яка є складовою техніки лиття.

1. МЕТА І ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

«КОПІЮВАННЯ ТВОРІВ МИСТЕЦТВА (ЗА ВИБОРОМ)

(Копіювання зразка скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва з металу)»

Технологічні аспекти скульптури та декоративно-ужиткового мистецтва надзвичайно багатоманітні. Серед технологій виготовлення творів мистецтва з металу поширені лиття, карбування, кування, дифування, тиснення, басма, гравіювання, інкрустація та багато інших. Саме тому практичне засвоєння кожної техніки виготовлення скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва в рамках даного курсу копіювання неможливе. Однак за умови звуження обсягу технік копіювання та вибору технологічно доступніших матеріалів в умовах навчальної майстерні, за підсумками курсу вдається досягнути задовільних програмних результатів.

Основою практичних занять курсу є техніки лиття та гальванопластики. Для реалізації копіювання зразків в даних техніках обрано такі матеріали як: гіпсополімер (суспензія гіпсу марки «Г-10» з вмістом ПВА), полімерні компаунди (ливарні) та силіконові компаунди (ливарні та згуслі «під пензель»). Наприкінці курсу студенти ознайомлюються із складнішими техніками, зокрема з гальванопластикою, матеріалом якої є мідь, висаджена в результаті електролітичної реакції.

Мета курсу – сформувати дослідницьку компетенцію для визначення техніки та технології застосованих при виготовленні зразків скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва та набуття реконструкторської практики, необхідної для копіювання оригіналів у матеріалі.

Завдання курсу:

– визначення матеріалів та техніки виготовлення творів мистецтва (зразків скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва);

– способи зняття форм зі зразків скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва;

– зняття пластичної форми зі зразка скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва;

– лиття порожнистих армованих моделей із гіпсополімеру за зразками;

– лиття моделей з полімерних компаундів за зразками;

– теоретичний огляд методу гальванопластичного копіювання, техніка безпеки при роботі з хімічним термостійким посудом, лабораторним блоком живлення та розчинами електролітів;

– підготовка форми (нанесення струмопровідного шару), анодної пластини та збирання гальванічної ванни для гальванокопіювання;

– приготування електроліту для гальванокопіювання;

– виготовлення гальванокопії за зразками;

– проведення патинування гальванокопії.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми, студенти повинні:

Знати:

– будову металів та їхніх сплавів;

– фізичні, механічні, технологічні та хімічні властивості металів;

– основні прийоми художньої обробки металів.

– основні положення нормативного законодавства у сфері музейної справи в контексті копіювання творів мистецтва та пам’яток;

– характерні хіміко-фізичні властивості матеріалів зразків скульптур та творів декоративно-ужиткового мистецтва;

– основні технологічні процеси, що застосовуються для виготовлення скульптур та творів декоративно-ужиткового мистецтва з металу;

– принципи проєктування та влаштування жорстких та пластичних форм;

– властивості матеріалів, що використовують для виготовлення форм;

– технологію лиття порожнистих моделей з використанням розчину гіпсополімеру;

– технологію лиття моделей з полімерних компаундів; 

– принцип роботи та влаштування гальванічної ванни;

– технологію гальванокопіювання;

– техніку безпеки при роботі з хімічним термостійким посудом, електролітами, лабораторним блоком живлення, під час проведення гальванокопіювання та нанесення струмопровідного шару на поверхню форм;

– основні властивості електролітів, що використовуються для гальванокопіювання, та їх склад;

– техніку патинування сплавів на основі міді.

Вміти:

– визначати матеріали виготовлення зразків скульптур та творів декоративно-ужиткового мистецтва;

– визначати техніку виготовлення зразків скульптур та творів декоративно-ужиткового мистецтва;

– проєктувати форму для лиття з врахуванням конфігурації зразка та враховуючи особливості жорстких та пластичних форм, а також властивостей використаних матеріалів;

– виготовляти жорсткі форми, використовуючи гіпсополімер;

– виготовляти пластичні форми, використовуючи силіконові компаунди з жорстким кожухом;

– виготовляти порожнисті моделі за зразками методом лиття з розчину гіпсополімеру;

– виготовляти моделі за зразками методом лиття з полімерних компаундів;

– користуватися термостійким хімічним лабораторним посудом;

– облаштовувати гальванічну ванну для проведення гальванокопіювання;

– налаштовувати напругу та силу струму на лабораторному блоці живлення відповідно до особливостей форми при гальванокопіюванні;

– виготовляти копії зразків скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва методом гальванокопіювання;

– патинувати сплави на основі міді.

Методологію проведення практичних занять слід розподілити на дві категорії: проведення художнього лиття та гальванопластичне копіювання. При підготовці даної програми, в якості джерельної бази з проведення художнього лиття використано актуальні публікації, як наприклад практикум С. Брауна «Біблія скульптурних технік» [12]. У вказаному матеріалі детально висвітлено технічні аспекти формувальної практики, роботи з гіпсом та інші. Питання гальванопластичного копіювання досліджено в роботі Д. Майер «Техніка копіювання творів мистецтва» [13]. Примітно, що зазначений навчальний матеріал присвячено саме копіюванню творів декоративно-ужиткового мистецтва з металу. Важливі відомості з історіографії застосування гальванопластичного методу копіювання було підкреслено зі статті Б. Мейсер [14].

Слід також відзначити важливість наукового доробку реставратора та реконструктора, фундатора освітньої програми з реставрації скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва Національної академії образотворчого мистецтва і архітектури О. І. Мінжуліна. При підготовці навчальної програми використано матеріали публікацій О. Мінжуліна, присвячених техніці лиття, обробці металів, реконструкції та іншим дотичним темам [6, 7].

2. ОРГАНІЗАЦІЯ ТА КЕРІВНИЦТВО 

ПРАКТИЧНОЮ РОБОТОЮ ДИСЦИПЛІНИ

Впродовж проходження всього курсу важливо дотримуватись техніки безпеки, однак особливу увагу слід приділяти справності лабораторного обладнання при проведенні практичних занять з гальванопластичного копіювання та висадження металів гальванічним методом. Заходи безпеки та рекомендації з проведення практичних занять курсу можна умовно розподілити на чотири блоки за матеріалами та обладнанням в послідовності засвоєння курсу, а саме за роботою з такими компонентами:

2.1 Гіпсополімерний розчин;

2.2 Металевий дріт;

2.3 Силіконовий компаунд;

2.4 Полімерний компаунд;

2.5 Електроліти;

2.6 Лабораторний блок живлення.

2.1. Гіпсополімерний розчин

Для приготування розчину гіпсополімеру слід використовувати гіпс марки «Г-10». Даний гіпс має необхідні для виконання художнього лиття технологічні властивості, а саме міцність та гарну придатність для абразивної обробки. Сухий гіпс необхідно зберігати в сухому місці, оскільки збільшення вологості може призвести до його часткової реакції, що може згубно вплинути на його технологічні якості в роботі. При замішуванні розчину гіпсополімеру необхідно використовувати окремі інструменти для набирання сухого гіпсу та розмішування гіпсополімерного розчину для уникнення випадкового зволоження сухого гіпсу в ємності. Безпосередньо розмішування гіпсополімерного розчину необхідно проводити в спеціальній гнучкій гумовій тарі – гіпсівці. Використання гнучкої тари дозволяє після завершення роботи вилучити залишки полімеризованого гіпсополімеру без ускладнень. При приготуванні розчину необхідно дотримуватись наступної послідовності:

1. В ємність налити води кімнатної або холодної температури з розрахунку половини від запланованого об’єму розчину;

2. У воді розчинити декілька крапель ПВА (полівінілацетатного клею);

3. Всипати гіпс у воду з розчиненим ПВА, поступово струшуючи для уникнення грудочок. Гіпс необхідно досипати у розчин в одне місце по центру ємності допоки гірка сухого гіпсу не перестане танути у воді. Для досягнення більшої міцності гіпсополімеру кількість ПВА та гіпсу можна збільшити. Не варто розмішувати розчин гіпсополімеру, допоки весь гіпс, що має бути  використано для даного розчину, не буде всипано у воду з розчиненим ПВА;

4. Після додавання необхідної кількості гіпсу гіпсополімерний розчин необхідно розмішати. Для розмішування можна використати скульптурний стек або ложку. При розмішуванні гіпсополімерного розчину слід уникати утворення бульбашок повітря, оскільки вони можуть спотворити поверхню зліпка. 

На цьому етапі приготування розчину гіпсополімеру можна видалити бульбашки повітря (що неминуче утворюються при приготуванні розчину) постукуванням по зовнішній нижній частині ємності, імітуючи вібрацію, та залишити розчин для реакції близько хвилини для перебігу реакції. Після цього розчин гіпсополімеру готовий до використання.

При нанесенні гіпсополімерного розчину на попередньо підготовлену поверхню моделі для зняття форми слід враховувати, що розчин буде поступово полімеризуватися і відповідно необхідно розподілити послідовність своєї роботи так, щоб більш рідкий гіпс рівномірно вкрив перший шар форми для деталізації відбитку.

Аналогічний принцип слід застосовувати при литті моделей у форми – рідкий гіпсополімер у випадку лиття моделі можна розподілити рівномірно обкатуванням. При цьому варто зауважити, що перед литтям гіпсу в гіпсову форму, останню слід вкрити розділовим шаром. В якості розділового шару можна використати мильну пінку, вазелін, смалець.

Після роботи з гіпсополімерним розчином необхідно видалити залишки гіпсу з рук, промивши руки в ємності з водою, і лише після цього промити руки під краном. Така послідовність обґрунтована тим, що гіпс може спричинити засмічення каналізації.

2.2. Металевий дріт
Роботу з металевим дротом слід проводити з використанням пасатижів, слідкуючи за кінчиком дроту задля уникнення травм. Для армування форми, а також армування моделі варто віддавати перевагу дроту з нержавіючої сталі або кольорового металу, використання ж залізного дроту може спричинити появу плям корозії на поверхні форми чи виробу.

Армування форми або виробу з гіпсополімерного розчину слід проводити після полімеризації першого шару. Для армування можна виготовити каркас з в’язального дроту  рекомендованих вище сплавів. Для армування також можна використати бинт та марлю. Армування силіконових форм (з силікону «під пензель») можна проводити, вкладаючи невеликі фрагменти стрічок на поверхню майже полімеризованого шару гіпсополімерного розчину або цілком полімеризованого силіконового компаунду.

2.3. Силіконовий компаунд 

Приготування силіконового компаунду слід виконувати, керуючись ваговими співвідношеннями компонентів, що вказані виробником. Відмірювання кількості компонентів необхідно проводити шляхом зважування на вагах. В якості тари для зважування можна використати однакові пластикові стаканчики (однакової ваги), яких необхідно щонайменше три для змішування двокомпонентного силіконового компаунду: два – для компонентів «A» та «B» і третій – для змішування компонентів. Зважування компонентів силіконового компаунду в однаковій тарі оптимізує процес приготування, оскільки вираховування ваги тари в такому випадку відбувається один раз на початку всіх операцій. Для змішування компонентів силіконового компаунду можна скористатись пластиковим скульптурним стеком. Після полімеризації силіконового компаунду інструмент можна без ускладнень очистити, стягнувши залишки силікону.

Перед роботою з ливарним силіконом потрібно забезпечити герметичність ємності, в яку вміщено модель для зняття форми. Таку ємність часто виготовляють з формувального або скульптурного пластиліну, а її конфігурація задає форму, якої набуде силіконовий компаунд.

Зауважимо, що силікон «під пензель» здатний утримуватись на поверхні під незначним кутом, що дає можливість мінімізувати товщину форми та проводити його армування (бинтом та марлею). Проте, для уникнення деформації тонких силіконових форм необхідно виготовляти жорсткий кожух, для утримування форми у початковій конфігурації. Тоді як на відміну від силікону «під пензель», заливний силікон швидко стікає з поверхонь, що розташовані під кутом, тож при проєктуванні форми з силіконового компаунду необхідно враховувати його властивості.

Зауважимо, що при нанесенні струмопровідного шару на поверхню зліпка силіконової форми необхідно забезпечити відсутність полум’я або особливо займистих речовин. Перед нанесенням струмопровідного шару з аерозолю на форму, необхідно ізолювати робочу поверхню від розпилювання. Для даної мети можна використати, наприклад, плівку.

2.4. Полімерний компаунд
Полімерні компаунди поділяють за призначенням, зокрема, на заливні та компаунди для склеювання. При змішуванні компонентів полімерного компаунду необхідно, як і у випадку приготування силіконового компаунду, керуватися інструкцією виробника. Порушення вагових співвідношень при приготуванні полімерного компаунду, або не слідування вказівкам щодо оптимальної товщини виробу, може призвести до займання через реакційну здатність полімерного компаунду. При розмішуванні полімерного компаунду краще використовувати пластикову паличку, оскільки метали можуть реагувати з деякими полімерами.

2.5. Електроліти 

Робота з розчинами електролітів є однією з найбільш вимогливих частин організації навчального процесу при копіюванні зразків в рамках даного курсу. Необхідно зауважити, що робота з електролітами має проводитись в умовах спеціальної хімічної лабораторії з витяжною шафою примусової дії та термостійким хімічним посудом. Під час приготування та використання електролітів з вмістом сірчаної кислоти необхідно використовувати індивідуальні засоби захисту, такі як гумові рукавиці, спеціалізований респіратор для фільтрації хімічних випаровувань, захисні окуляри. При цьому одяг має цілком закривати тіло, рукава мають щільно прилягати і не залишати оголених ділянок шкіри. Зазначені заходи безпеки спрямовані на безпечне проведення занять з використанням електролітів та іншими хімічними розчинами, використання яких може бути небезпечним у разі нехтування технікою безпеки. Окрім електролітів в рамках даного курсу, до таких відноситься 10% водний розчин гідроксиду натрію.

Важливо запам’ятати, що при приготуванні розчинів кислот та лугів, кислоту або луги наливають у воду, а не навпаки. Впродовж занять викладачу слід регулярно час від часу акцентувати даний технічний момент приготування хімічних розчинів. Дане правило має міцно закарбуватися в пам’яті студентів, оскільки його порушення може призвести до бурхливої реакції. 

Компоненти електролітів необхідно відмірювати у вагових співвідношеннях, використовуючи термостійкий хімічний посуд в якості тари для зважування. На заняттях з гальванічного копіювання неодмінно слід зберігати особливу пильність, слідкувати за справністю обладнання, діями та поведінкою студентів.

2.6. Лабораторний блок живлення
Для проведення робіт з гальванопластичного копіювання здебільшого використовують лабораторні блоки живлення до 30 вольт. При роботі з лабораторним блоком живлення важливо не допускати короткого замикання, що може відбутися, зокрема, через замикання різнополюсних клем. При налаштуванні показників вольт та ампер на лабораторному блоці живлення здебільшого наявні регулятори грубого та точного налаштування, відповідно спочатку слід налаштувати приблизні показники грубо, і після цього уточнити їх. Лише після того, як буде забезпечено необхідні умови роботи лабораторного блоку та правильно підключено полюси на гальванічну ванну (негативний полюс – катод (–) на форму або деталь, позитивний полюс – анод (+) до нержавіючої пластини (анодної пластини, що, зокрема, може бути і з інших металів для окремих задач), слід перемикати роботу лабораторного блоку живлення «на вихід». Варто слідкувати за тим, щоб лабораторний блок живлення не перегрівався під час довготривалої роботи. 

На практичному рівні оптимальні для роботи показники слід віднаходити в кожному окремому випадку, оскільки площа та конфігурація форм для кожного зразка будуть індивідуальні. Однак, загалом, варто корегувати показники від менших значень до більших. Також варто враховувати, що довготривале гальванопластичне копіювання в результаті дає якісніше заповнення форм.

Слід також пам’ятайти, що температура приміщення позначається на провідності електроліту і як наслідок може вплинути на тривалість та якість покриття. Гарною практикою при проведенні гальванопластичного копіювання є використання спеціального термометра для рідин для контролю температури електроліту. Після кожного заняття з використанням лабораторного блоку, слід очищувати металеві клеми від оксидної плівки (у разі утворення). Також варто абразивно очищувати металеві поверхні мідних штанг від оксидної плівки та засмічень, що можуть виникати впродовж гальванопластичного копіювання. Перед роботою варто додатково пересвідчитись в герметичності ємності, що використовується для гальванічної ванни.

3. ОЦІНЮВАННЯ ПРАКТИЧНОЇ РОБОТИ

Для оцінки знань студентів використовується поточний та підсумковий види контролю. Поточний контроль здійснюється на кожному практичному занятті. У процесі вивчення дисципліни студенти виконують модульні контрольні роботи. Підсумкова форма контролю – екзаменаційний перегляд.

При оцінюванні практичних робіт слід зважати як на технологічні аспекти якості виготовленого зразка, так і на дотримання технологічних процесів виготовлення, серед яких – послідовність проведення копіювання, ілюстративність створених схем влаштування форм й гальванічної ванни та інші.

Попри проведену адаптацію для навчальних потреб, технологічні аспекти практичних завдань з копіювання зразків скульптури та творів декоративно-ужиткового мистецтва з металу залишаються надзвичайно складними для опанування, враховуючи матеріально-технічне забезпечення та звужений обсяг програми.
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